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Battery charge checking circuit with LCD display - has 
capacitive or inductive resistance in switching circuit detecting 
switching times 

SIEMENS AG 09.01. 81-DE-100503 

(05.08,82) HOlm'10/44 H02j-07/04 
09.01.81 as 100503 (lOllBD) 

The circuit has a passive electron optical display unit, e.g. l.c.d. 
It indicates a sagging battery output at the correct time. The 
liquid crystal contains a switch and a circuit to produce an 
electrical signal as a function of t.hp ha ttprv ynit^ p-/^ 

The circuit consists of a capacitive or inductive resistance and 
a switching circuit which detects the switching time and is 
dependent on the battery voltage. It vanishies when the circuit of 
the battery is switching on until the voltage across the capacitive 
resistance or the current throught the inductive resitance 
reaches a threshold value. (14pp Dwg.No 1) 
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Anordnung zur Kontrolle des Ladezustands einer Batterie 



Es wird vorgeschtagen. die Aufladezelt eines im Batterie- 
stromkreis befindlichen Kondensators zu messen und mit 
einem aus dieser Ladezeit gewonnenen Spannungssignal 
eine RQssigkristatlanzeige anzusteuem. Die Anzeige hat 
mehrere Anzeigeelemente; die Anzahl der angesteuerten 
Anzeigeelemente ist ein Ma6 fur den Entladungsgrad der 
Batterie. Da die Ladezeit stark von der Batteriespannung 
abhangt, ist die vorgeschlagene Kontrolle sehr empfindiich; 
Insbesondere wird der Benutzer rechtzeittg vor einem bevor- 
stehenden Batterieausfall gewamt. Die Anordnung eignet sich 
vor allem fur Gerate. die bereits Ober einen Ladekondensator 
und/oder ein passives elektrooptlsches Display verfugen. 
Bevorzugtes Anwendungsbeispiel: EtektronenblltzgerSt. 

(31 00 S03) 
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Patentansprliche 'j 

M.j Anordnung zur Kontrolle des Ladezustands elner 
Batterie, mit einer passiven elektrooptischen An- 
5 zeigevorrichtxing, insb. elner FlUssigkristallan- 
zelge, die mladeatens ein elektrlsch schaltbares 
Anzelgeelement hat, xind eino' Schaltung, die eln 
von der Batterlespannung abhSnglges elektilsches 
Signal erzeugt und damit das Anzeige element der 
10 Anzeigevorrichtung schaltet, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n et , daB 
A) die Schaltungsanordniong 

1 ) einen kapazitiven oder induktiven Widerstand 
(2) und 

■15 2) einen Schaltkreis enthSlt, "^der die von der 

Batteriespannimg abhfingige Zeit ("Einschaltzeit") 
erfaBt, die nach Einschalten des Stromkreises 
der Batterie vergeht, bis die Spannung tiber 
dem kapazitiven Widerstand (2) bzw. der Strom 
20 im indiiktiven Widerstand einen bestimmten Schwell- 
wert erreicht hat, xmd die Einschaltzeit in 
; ein elektrisches Signal (■Zeitsignal") umsetzt, 
b;]^' die FlUssigicristallanzeige (12) 

1) n durch das Zeitsignal schaltbare Anzeige> 
25 elemente (13) hat (n » eine natOrliche ganze 

Zahl), von denen " . .. 

2) im Betrieb der Anordnung die ersten m Anzeige- 
elemente (m « eine nattirliche ganze Zahl, m^n) j 
eingeschaltet werden, wobei m mit zunehmender Ein- 

30 schaltzeit wfichst. 
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2 Anordnung nach Anspruch 1, d adu r c h 
g*e k e n n z e i c h n et , dafl der Schaltkreis 
einen Schwellwertschalter und eine Zeitverarbeitungs- 
einHeit (11) enthait, wobei der Schwellwertschalter 

5 die Zeitverarheitungseinheit heim Einschalten des 
Batteriestrondcreises einschaltet und helm Erreichen 
des Schwellwertes wieder ausschaltet und die Zeitver- 
arheitungseinheit (11) Impulse mit einer konstanten 
Polgefrequenz erzeugt, die wShrend der Einschaltzeit 

10 erzeugten Impulse zShlt und die gezShlten Impulse 
in ein Zeitsignal ximsetzt. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafl die Schaltung 
15 einen mit dem ohmschen Widerstand (3) in Reihe. liegen- 
den kapazitiven Widerstand (2) enthSlt, dafl der 
Schwellwertschalter im Strcmkreis der Batterie zu 
dieser Widerstandskette parallel liegt und aus 
einem ohmschen Widerstand (Yorwider stand 4) sowie 

20 einem Transistor (6) besteht, dessen Kollektor- 
Emitter-Strecke in Reihe zu dem Vorwider stand (4) 
geschaltet ist und dessen Basis Uber eine Zener- 
diode (7) zwischen die beiden WiderstSnde (2,3) 
der Widerstandskette gefiihrt ist, und dafl die 

25 vor und hinter dem Vorwiderstand (4) herrschenden 
Spannungen abgegriffen werden und Jewells eine 
Eingangsspannung fUr die Zeitverarbeitungseinheit 
(11) bilden. 
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4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
g e k e n n z e i c h ne t , dafl der kapazitive 
Widerstand (2) eine Kapazitatsdiode ist. 
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5. Anordnimg nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurcb gekennzeichnet , daB sle 
in einem batteriebetriebenen Gerat, insb, in einem 
Slektronenblitzgeraity eingebaut ist. 



9/ 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Unser Zeichen 

Berlin und Mtiachen ^ 4 " VPA gl p 1 0 0 1 DE 

Anordnung zur Kontrolle des L adezustands einer Batterie. 

Die Erfindxing bezieht sich auf eine Batterie-Lade- 
kontrolle genfifl dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
Ein derartiges Kontrollsystem wird in der DE-AS 
24 21 324 beschrieben. 

Seit Jahren arbeitet die Fachwelt daran, ein auver- 
lassiges Verfahren fUr den Lade-zustand leistungs- 
schwacher Batterien zu realisieren. Dementsprechend 
grofi ist die Zabi der bisher entwickelten LSsungs- 
konzepte, die sich vor all em in der Art der Dar- 
stellung unterscheiden. Die aitesten Ladekontrollen 
waren elektromechanischer Art. Sie batten eine Zeiger- 
anzeige, waren dementsprechend kompliziert und er- 
schUtterungsempfindlich und wirden deshalb weitgehend 
von rein elektronischen AusfUhrungen mit einer aktiven 
elektrooptischen Anzeige, etwa einer lichtemittierenden 
Diode, abgelSst, Kontrollsysteme dieser neuen Generation 
sind zweif ellos mechanisch einfach aufgebaut und robust 
und lassen sich vegen ihres geringen Platzbedarfes auch 
in kleinsten Geraten ohne veiteres unterbringen; sie 
verlangen ;Jedoch, wie beispielsweise aus "Practical 
Wireless", Marz 1978, S. 849 und 856 hervorgeht, einen 
gewissen Schaltungsaufwand \md haben einen "nicht uner- 
heblichen Leistxmgsbedarf , mithin einen Nachteil, der 
gerade bei rietzunabhangigen Geraten besonders ins 
Gewicht failt. 

Es lag deshalb nahe, die Leuchtdiode durch ein passives 
elektrooptisches Display, das bekanntlich nur das 
Bild der Umgebmg moduliert imd deshalb extrem wenig 

08.01 .81 / Les 1 Ode 



O I U U 0 uo 




81 P 1 0 0 1 DE 



Leistiang verbraucht, zu ersetzen (vergl. hierzu neben 
der eingangs zitierten Auslegeschrif t aucb die DE- 
OS 29 51 760). Die in dieser Richtung bisher unter- 
nommenen Versuche sind allerdings noch nicht Uber- 
5 zeugend, md zwar vor allem deshalb, veil es noch 
nicht gelungen ist, die Schaltxing nennenswert zu 
vereinfachen. Hinzxilfommt, dafl :die Anzeige zu spSt 
anspricht, d.h., der Benutzer wird erst dann Uber 
den kritischen Batteriezustand infonaiert, wenn 
10 die Batterie schon nahezu erschSpft ist xmd der 
Ausfall, des GerSLts unmittelbar bevorsteht. Die 
A»r^r^ noch vcrbleibende . Zeit reicht hSiifig nicht 
mehr aixs, Ersatzbatterien zu beschaffen oder die 
Batterie zu Zeiten, in denen das GerSt normalerweise 
15 nicht- benutzt wird, wieder aufzuladen. Dieser 

gravierende Mangel ist im Grunde bei alien bisher 
diskutierten LSsmgsansatzen zu bebbachten. So 
kommt ein in "Foto-Magazin" 1. ('1979 ) 70 erschienener 
Artikel zu dem Ergebnis, daB die Batterieladekon- 
20 trollen der handelsUblichen Kameras nicht verlasslich 
sind und man dasher sicherheitshalber standig Ersatz- 
batterien mitflihren sollte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung 
25 der eingangs genanrten Art so abzuwandeln, dafl sie 

rechtzeitig den drohenden Batterieleistungsabfall an- 
kUndigt xmd dabei ohne komplizierte Schaltmittel aus- 
konuttt. Diese Aufgabe wird erfindxmgsgemafl durch 
eine Anzeigevorrichtung mit den Merkmalen des Patent- 
30 anspruchs 1 gel5st. 
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Die vorgeschlagene Ladekontrolle geht von der Beobachtung 
aus, daB die zvm Stand der Technik gehQrenden Kontroll- 
techniken ausnahmslps die Satterieladespannxmg messen 
und daratellen. Diese Spannung sinkt walarend der 
Leistungsentnahme zunSchat niar minimal und fSllt 
dann, wenn die Batterie pVaktisch keine Leistungs- 
reserven mehr hat, rascla ab. Sie ist also als MeB- 
grbfle fUr einen Kontrollkreis denkbar ungeeignet. 
Einen sehr viel gUnstigeren Verlauf hat dagegen 
die sog. "Einschalt-Zeit" , also diejenige Zeit, 
die nach dem Einschaljen der Batterie vergeht, 
bis die Spannxmg odeiVi^om eines im Batteriekreis 
befindlichen kapazitiv6n ^w. induktiven Wider- 
stands einen vorgegeben^VWert erreicht. Denn diese 
Variable hSngt stark von der HShe der Batteriespannving 
ab \md reagiert somit auch schon au£ kleinste Spannimgs- 
schwankungen mit deutlichen Snderungen. MiBt man, 
wie erfindtangsgem^S' vorgesehen, die Einschaltzeit, 
so kann die Kontrolle frOhzeitig wamen imd zudem 
auch dann Ausktinft Uber die vorhanden Reserven geben, 
wenn die Batterie erst teilweise entladen ist. Diese 
Zusatzinformation wird im vorliegenden Fall mittels 
einer gestaffelten Darstellung gegeben, die nach ver- 
schiedenen Entladungsgraden diff erenziert xmd einen 
raschen Oberblick Qber den Batteriezustand verschafft. 

Die vorgeschlagene Batterie-Ladekontrolle findet vor 
allem bei Gergten Anwendimg, die schon Uber ein 
RC-Glied verfUgen (Beispiel: ElektronenblitzgerSt 
mit Ladekondensator) . In diesen Fallen ist die An- 
zeige normalerweise fest eingebaut. Besonders giinstig 
gestalten sich dabei die Verbal tnisse, wenn das Gerat 
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auch schon mit einem passiven elektrooptischen Display 
ausgertistet ist. 

Vortellhafte Ausgestaltxangen und Weiterbildungen des 
3 {.Ssungsvorschlags slnd Gegenstand zusatzllcher An- 
sprQche. 

Die Erfindimg soli nun anhand eines bevorzugten Aus- 
f Qhrungsbeispiels unter Bezugnahme axif die beigefUgte 
10 Zeichnung nSher erlMutert verden. 
Es zeigen: 

Fig* 1 von desi Ausftihrungsbeispiel ein teilweise 
schematisch gehaltenes Schaltbild^ 

Fig* 2a) bis 2d) einige Gestaltxingsm&glicbkeiten 
15 ftir das Anzeigenfeld des Displays und 

Fig. 3 von einem vermessenen ElektronenblitzgerSt 
die Batterieladespannung U, die Einschalt* 
zeit vT des Ladekondensators und die 
Blitzbereitschaft B (B « "Cq/ tr ).in 
20 Abhfingigkeit von der Anzahl der Konden- 

satorentladungen N . 

Die Schaltxmg der Fig. 1 ist folgendenaaflen aufge- 
baut. Im Strbiakreis einer Batterie, der durch einen 
23 ' Schalter 1 unterbrochen werden kann, liegen ein 

Kondensator 2 sowie ein ohmscher Widerstand 3 hinter- 
einander. Der Kondensator isV dabei mit dem Pluspol 
der Batterie verbunden, wahrend der ohmsche Wider- 
stand den Minuspol der Batterie kontaktiert. 
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Parallel zu diesem RC-Glied sind - ebenfalls zu- 
einander in Reihe - ein weiterer ohmscher Wider- 
stand ( " Vorwiderstand" ) 4 lond die Kollektor- 
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Emitter-Strecke eines Transistors 6 geschaltet, und 
zwar so, dafl der Vorwiderstand mit der positiven 
Batterieklemme und der Emitter des Transistors 6 
mit der negatlven Batterieklemme in Kontakt stehen. 
5 Die Basis des Transistors 6 ist Uber eine Ze-:ner- 
diode 7 zwischen den Kondensator 2 und den Wider- 
stand 3 geftihrt (Abgriff 5). Die Zenerdiode ist 
so geschaltet, dafl die Transistor-Baals gegenUber 
dem Punkt 5 positiv vorgespanit wird. An beiden 
10 Enden des Vorwiderstandes 4 wird ^eweils die 

Spannxing abgenommen land Uber eine Leitung 8 bzw. 9 
atif einen Signalverarbeitungskreis ("Timer") ge- 
geben. Diese Einheit, die in der Figur lediglich 
durch einen Block 11 angedeutet ist, entbMlt einen 
15 Impxilsgeber sowie einen Impulszahler iind erzeugt 
ein Ausgangs signal, das eine PlUssigkristallan- 
zeige aktiviert. Dieses Display - es ist in der 
Figur durch einen Block 12 symbolisiert - enthait 
im vorliegenden Fall 4 Anzeigeelemente 13. Die 
20 Anordnung ist dabei so getroffen, dafl dann, wenn 
die Batterie voll ist, alle vier Anzeigeelemente 
eingeschaltet verden und dafl bei leerer Batterie 
keines der Anzeigeelemente aktiviert wird. Die 
• Zwischenzustande sind folgendermaflen gestaffelt: 
25 Drei eingeschaltete Anzeigeelemente reprSsentieren 
den Lade-zustand "leicht entladen", zwei einge- 
schaltete Anzeigeelemente "etwa zur HSlfte entladeii" 
und ein eingeschaltetes Anzeigeelement bedeutet 
"stark entladen/Batterie austauschen bzw. auf laden". 

30 

Beispiele fUr eine Ubersichtliche, einprSgsame Form- 

gebung der Anzeigeelemente werden in den Figuren 

2a) bis 2d) gegeben. Die Figuren zeigen die Varianten 
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"Quadrat aus vier Eckpunkten" (Fig. 2a)), "Kreuz aus 
vier Balken" (Fig. 2b)), "Ring aus vier Abschnitten" 
(Fig. 2c)) und " GefSB mit drei FlUssigkeitspegeln" 
(Fig. 2d)). 

Die Anordnung arbeitet folgendermaSen: 
Scblieflt man den Schalter 1, so liegt zxinSchst die 
gesamte Spannung am Widerstand 3> Dadurch wird der 
Timer liber die Leitung 8 eingeschaltet. Mit der Zeit 

10 ladt sich der Kondensator 2 auf, mit der Folge, dafl 
am Abgriff 5 xind damit auch an der Transistor-Basis 
das Spannungsniveau stSlndig sinkt. Hat die Spannimg 
Uber dem* Kondensator einen bestimmten Wert erreicht, 
der durch Wahl des Transistors tind der Zenerdiode fest- 

15 gelegt ist, so wird die Kollektor-Emitter-Strecke lei- 
tend. In diesem-Fall fMllt Uber den Widerstand 4 
Spannung ab \and der Tlner wird Uber die Leitung .9 ab- 
geschaltet. Die aus dem Widerstand 4, dem Transistor 6 
und der Zenerdiode 7 gebildete Gruppe fungiert also 

20 als Schwellwertschalter, der den Timer wShrend der 
Dauer der "Einschaltzeit" fUr den Kondensator 2 akti- 
viert. Dient dabei der Kondensator zugleicb a.\^h als 
Ladekondensator fUr ein Elektronenblitzger&t, so 
empfiehlt es sich, als Schwellwert die ZUndspannung 

25 fUr die Blitzr5hre zu nehmen. 

Solange der Timer eingeschaltet ist, z&hlt er die 
mit einer konstanten Folgefrequenz erzeugten Impxilse. 
Die so ermittelte Impxilszahl wird anschiieflend in 
ein Spannungssignal umgesetzt, das eine vom Zahlen- 

30 wert abhangige Anzahl von Anzeigeelementen ein- 
schaltet. 

Um zu veranschaulichen, wie unterschiedlich die 
Batterie spannung vnd die Einschaltzeit vom Batterie- 
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ladezustand abhMngen, wurden an einem gfingigen Blitz- 
gerSt die entsprechenden Kennllnien ermittelt und 
in Fig. 3 einander gegenUbergestellt. Dort sind 
in AbhSngigkeit von der Zahl Z der gezOndeten Blitze 
- die Meflreihe vurde bei einer Blitzzahl von 310 
abgebrochen - die Batteriespann\mg in V (Kurve 14), 
die der Einschaltzeit entsprechende Blitzfolgezeit 
in Sekunden (Kurve 16) xand die "BlitzbereitschaXt" 
B in Prozent (Kurve 17) eingetragen. Die Blitzbe- 
reitschaft iat der Kebrwert der Blitzfolgezeit, 
normiert auf den Anfangswert dpr Kurve 17. Diese 
abgeleitete Hilf sgr3fle macht den Unterschied in 
der Steigung der beiden Kiirven 14 und 16 besonders au- 
geneailig. 

Dafl die Blitzfolgezeit so rasch mit der Blitzzabl 

zunimmt, ist darauf zurUckztifUhren, dafl die Spannimg 

im Kondensator eines RC-Gliedes beim EinscUalten einer 

der 

Spannungsquelle nach oekannten Funktionen 

- t 

U(, » Ug (1-e "5C) 
(Uj, a Kondensator spannung, Ug « Spannung der Spannungs- 
quelle, R » inpedanz des ohm^scben Widerstandes und 
C « KapazitMt des Kondensators ) ansieigt. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das* aus- 
ftlhrlich geschilderte Aviaftlbrungsbeispiel . JSo ist 
zu ervarten, dafl man zu fihnl ich guten Ergebnissen 
Icommt, wenn man den kapazitiven durcb einen induktiven 
Widerstand ersetzt imd das Zeit signal aus dem Strom- 
anstieg in der InduktivitSt nach Einschalten der 
Batterie herleitet. Davon abgesehen ist es mitunter 
sinnvoller, anstelle einer FlUssigkristallanzeige 
ein anderes passives elektrooptisches Display, 
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etwa eine elektrochrome Anzeige, zu verwenden.'^Iin 
ilbrigen bleibt es dem Fachmann iiberlassen, in velcher 
Art er die Ladekontrolle in das GerSt einbezieht. 
Je nach den Gegebenheiten des Einzelfalles vrird er 
5 yon bereits vorhandenen Bauelementen wie RC-Gliedem, 
Displays oder Schaltem Gebrauch machen vmd bei- 
spielsweise bei Geraten mit Hauptschaltem diesen 
Schalter auch zvm Einschalten des Kontroll systems 
heranziehen iind das System selbstabschaltend aus- 
10 bilden. Schliefllich beieht noch ein gewisser Spiel- 
raum bei der Vahlder Scbaltungstechnologie. Die 
Schaltxing sollte soweit wie mSglich integriett 
verden; die Voraussetzimgen hierfOr sind gtJnstig, 
wie aus "bauteile report** J[6 (1978) 91 hervorgeht. 

3 Figuren 

5 Patentansprliche 



* Auch die Ansteuenmg' aktiver elektrooptischer Elemente 
ist grundsatzlich mSglich. 
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